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Предисловие

Методические указания по дипломному проектированию состоят из двух частей. В первой части рассматриваются общие вопросы, связанные с организацией дипломного проектирования, выбором тематики, структурой РПЗ и правилами ее оформления, составом графической части дипломного проекта и правилами оформления чертежей. Представлен алгоритм подготовки материалов дипломного проекта к защите на Государственной аттестационной комиссии. В заключительном разделе части 1 методических указаний рассмотрена процедура защиты дипломного проекта.

Во второй части изложены методические указания по выполнению дипломных проектов, ориентированных на разработку аппаратуры, аппаратно-программных систем (устройств), разработку локальных и корпоративных вычислительных сетей и программных систем.

Общие положения

Итоговая государственная аттестация дипломников на кафедре вычислительной техники проводится по специальности «Электронные вычислительные машины, системы и сети» в соответствии с государственным образовательным стандартом (ГОС) с обязательной защитой дипломного проекта и заканчивается присвоением государственной аттестационной комиссией (ГАК) квалификации инженера с выдачей государственного диплома.

Дипломное проектирование представляет собой завершающий этап обучения в вузе и имеет целью:

систематизацию, закрепление и расширение теоретических знаний по вычислительной технике, применение этих знаний при решении конкретных задач;

развитие навыков проектирования технических и программных средств ЭВМ и систем;

развитие навыков самостоятельной работы;

выяснение и оценку подготовленности студента, заканчивающего обучение в вузе, для самостоятельной работы в условиях современной экономики.

При выполнении дипломного проекта студенты закрепляют навыки самостоятельной работы за весь период обучения в МИРЭА и должны использовать современные технические средства, включая персональные ЭВМ и системы автоматизации проектирования (САПР) для моделирования, расчетов, проектирования и изготовления технической документации.

1.Организация дипломного проектирования

На дипломное проектирование по учебному плану отводятся 4 месяца. За один – два месяца до выхода приказа, определяющего дату начала дипломного проектирования, студенту необходимо проверить у старшего инспектора факультета наличие всех требуемых документов в личном деле за весь период обучения; проверить правильность написания фамилии, имени и отчества. Приказ о переводе на дипломное проектирование может быть издан только после окончания теоретического курса.

Не позднее, чем за два месяца до окончания теоретического курса обучения студент должен согласовать тему дипломного проекта с заведующим кафедрой вычислительной техники или его заместителем. При этом студент должен знать исходные данные и представлять структуру разрабатываемого изделия. Студент может предложить для дипломного проекта тему, связанную со спецификой своей работы. При выборе темы дипломного проекта следует руководствоваться положениями раздела 2 настоящих методических указаний - "Тематика дипломных проектов".

Заведующий кафедрой (или его заместитель) после ознакомления с предполагаемой темой и беседой со студентом назначает руководителя проекта. Если в силу специфики работы на предприятии студент не может предложить тему дипломного проекта, он обязан за 3 месяца известить об этом заведующего кафедрой или его заместителя.
1.1           Оформление бланка задания на дипломный проект

Блан задания на дипломный проект (приложение 1) является официальным документом, который выдается в деканате в двух экземплярах. После оформления один экземпляр остается в деканате, второй – у дипломника для включения в состав расчетно-пояснительной записки.

С тем, чтобы грамотно заполнить бланк задания, необходимо изучить «Методические указания по дипломному проектированию», часть 1 и соответствующий раздел (по выбранному тематическому направлению) «Методических указаний», часть 2.
Руководствуясь методическими указаниями, студент заполняет бланк задания и согласовывает формулировки всех разделов с руководителем.

Название темы дипломного проекта должно быть кратким и отражающим суть проекта; в названии должно быть указано наименование разрабатываемого изделия. Не допускаются слова "разработка", "исследование".

Срок представления дипломного проекта к защите устанавливается приказом по институту (4 месяца со дня подписания приказа о выходе студента на дипломное проектирование). Эту графу студент не заполняет.

В исходных данных к проекту указываются только наиболее существенные сведения, необходимые для проектирования изделия: функции системы, основные параметры входной и выходной информации и наиболее существенные характеристики (надежность, точность, время реакции системы, производительность, характеристики интерфейсов, условия эксплуатации и т.д.). Не должны включаться данные, подлежащие обоснованию в ходе разработки. В дальнейшем исходные данные будут служить основой для разработки подробного технического задания на проектируемое устройство, которое должно быть оформлено в виде отдельного раздела расчетно-пояснительной записки.

В графе "Вопросы, подлежащий разработке" приводится перечень разделов проекта, подлежащих разработке, определенных студентом совместно с руководителем и консультантом в соответствии с типом дипломного проекта. Обязательно должна быть указана расчетная часть с перечислением обязательных расчетов.

После утверждения руководителем разделов по проектно-конструкторской части дипломного проекта студент должен получить задание по организационно-экономической части и экологии и охране труда. Эти задания выдаются консультантами соответствующих кафедр.

В перечне графического материала указывается минимальное количество обязательных чертежей и их наименования. Всего обязательных чертежей – не менее 7. Количество плакатов на усмотрение дипломника.

В календарном графике работы над проектом указываются проценты выполнения проекта по месяцам (4 месяца отводятся на весь дипломный проект). Календарный график используется руководителем, консультантами и деканатом для контроля за ходом проектирования.

Задание на дипломное проектирование должно быть подписано (с указанием фамилии, имени, отчества, звания, занимаемой должности и места работы):

1) студентом - дипломником с указанием даты принятия задания к исполнению;

2) консультантом по проектно-конструкторской части;

3) консультантом по экологии и охране труда;

4) консультантом по организационно-экономической части;

5) руководителем проекта.

Полностью оформленное и подписанное задание на дипломный проект утверждается заведующим кафедрой или его заместителем. Утвержденное задание на дипломный проект сдается в деканат и является основанием для приказа о переводе студента на дипломное проектирование; приказ устанавливает сроки выполнения дипломного проекта и закрепляет намеченную тему и руководителя. Оформленное задание, утвержденное соответствующим приказом, является документом на дипломное проектирование.

 Изменение задания может быть произведено только с повторным утверждением темы проекта заведующим кафедрой и повторным приказом по институту. 

2. Тематика дипломных проектов

Тематика дипломных проектов должна соответствовать современному состоянию и перспективам развития науки и техники.

Тема дипломного проекта должна соответствовать специальности 220100 "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети".

Предусматриваются четыре типа дипломных проектов:

Тип А (аппаратный) – проект, ориентированный на разработку аппаратных средств вычислительной техники.
Тип АП (аппаратно-программный) – проект, ориентированный на разработку аппаратуры и поддерживающего её программного обеспечения;

Тип С (сетевой) – проект, ориентированный на разработку вычислительных сетей.
Тип П (программный) – проект, ориентированный на разработку средств системного и прикладного программного обеспечения ЭВМ, систем и сетей.

Примерная тематика дипломного проектирования для названных  типов проектов может быть следующей:
Для типа А
    разработка процессоров или устройств, входящих в их состав;
    разработка спецвычислителей и дополнительных операционных устройств системы (обработка сигналов реального времени, аппаратная реализация стандартных функций, арифметические расширители для ЭВМ разных классов);
    разработка блоков сопряжения нештатных устройств со стандартными интерфейсами ЭВМ;
    разработка блоков межмашинных связей;
Для типа АП
    разработка контроллеров различного назначения с поддерживающими драйверами и программами;
    разработка устройств обработки информации на программируемых БИС и СБИС с соответствующим поддерживающим программным обеспечением;
    разработка устройств обработки информации на микропроцессорах;
Для типа С
    разработка однородных ЛВС для малых предприятий;
    разработка гетерогенных ЛВС для предприятий с развитой организационной структурой;
    разработка корпоративных вычислительный сетей (КВС) для крупных предприятий с компактным размещением (в пределах района, города);
    разработка корпоративных вычислительный сетей (КВС) для крупных предприятий типа «центральный офис – удаленные филиалы» с использованием сети доступа, технологии глобальных вычислительных сетей (X25, Frame relay, JSDN, ATM), первичных каналов, цифровых иерархий PDH, SDH, а также технологии интеграции ATM с IP-сетями.
Для типа П 
    разработка драйверов для различного типа устройств;
    разработка программного обеспечения для спецвычислителей;
    разработка проблемно-ориентированных программных систем для интеллектуальных терминалов;
    разработка информационно-поисковых систем;
    разработка прикладного программного обеспечения для АРМ;
    разработка прикладных программных систем с использованием баз данных;
Независимо от типа дипломного проекта проектно-конструкторская часть должна отражать основные этапы проектирования:

    обзор литературы, анализ и выбор прототипа изделия(если прототипы отсутствуют, то дается описание предметной области);
    разработка технического задания;
    эскизное проектирование;
    техническое проектирование;
    рабочее проектирование.
3. Структура расчетно-пояснительной записки и правила оформления

Пояснительная записка может быть написана или напечатана   на принтере. С левой стороны каждого листа должно быть оставлено поле шириной 20-25 мм для подшивки, справа – 10мм, сверху и снизу – 20мм. Допускается формулы вписывать от руки. Все надписи и текст записки должны быть выполнены аккуратно и разборчиво.
Все листы расчетно-пояснительной записки, включая иллюстрации, должны иметь сквозную нумерацию без каких-либо буквенных добавлений. Первым листом является титульный лист.
На титульном листе необходимо правильно указывать название факультета и выпускающей кафедры.
После титульного листа размещается задание на дипломное проектирование (второй лист), утвержденное заведующим кафедрой и закрепленное соответствующим приказом. Правила заполнения задания на проектирование приведены выше. Форма бланка задания приведена в приложении 1. Вслед за заданием подшиваются отзывы руководителя, консультанта, рецензия, акт экспертизы и аннотация (эти листы не нумеруются). Затем следует оглавление с указанием страниц, а затем уже сам текст. В конце записки приводят заключение, перечень графического материала и список использованной литературы. Перечень графического материала представляет собой таблицу с графами: номер чертежа, наименование изделия, наименование чертежа, комментарий. На последней странице текста (список литературы) должна быть поставлена подпись студента - исполнителя проекта и в скобках указана фамилия. После списка литературы следует помещать в записку приложения (листы спецификаций, распечатки программ, копии чертежей проекта, фотографии изготовленных устройств и макетов). По объему проектно-конструкторская часть в РПЗ должна составлять не менее ¾.
Изложение материала записки должно быть кратким, точным и технически правильным. Сокращения слов, кроме разрешенных ГОСТ 2.316-68 (правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц) и общепринятых (например, к т.д.; и т.п.; ГОСТ, ТУ, ТЗ и др.) не допускаются. При необходимости сокращенного обозначения сигналов или шин, следует привести таблицу сокращений.
На протяжении всей записки следует строго соблюдать единообразие терминов, обозначений, символов. Если встречаются новые технические термины, то их нужно разъяснить при первом употреблении в тексте. Следует тщательно избегать жаргонных технических выражений и слов.
Схемы, эскизы, рисунки и другие поясняющие текст материалы выполняются на отдельных листах  с указанием номера рисунка и, при необходимости, подрисуночной подписью. На все помещаемые в расчетно-пояснительной записке рисунки должны быть ссылки в тексте.
Расчетные формулы приводятся в общем виде с последующей подстановкой числовых значений величин, окончательным результатом вычислений, а такие с указанием размерностей результирующей величины и пояснением обозначений, впервые примененных, в тексте записки.
Формулы должны быть написаны с использованием общепринятых обозначений и иметь сквозную нумерацию.
Все расчетные формулы или другие цитированные сведения, взятые из литературных источников, должны иметь ссылки на список литературы, например:[1, с.129].
При расчете вариантов с большим количеством математических выкладок следует привести все выкладки принятого варианта, по остальным вариантам приводятся только результаты расчетов в виде таблиц.
В записке разрешается использовать только единицы измерений международной системы единиц СИ.
Особенности содержания и оформления записки для дипломных проектов типа П и С отражены в части 2 «Методических указаний».
Список использованной литературы составляется по форме: порядковый номер, фамилия, инициалы автора, полное наименование книги, издательство, год издания. При ссылке на статьи из журналов и сборников указываются: фамилия и инициалы авторов (автора), наименование статьи, название журнала или сборника, указывается редактор, издательство, год издания.
При выполнении РПЗ на ПЭВМ следует соблюдать следующие правила, указанные в ниже приведенной таблице:
 
	Наименование элементов
	Характеристики элементов

	Заголовок раздела

	Шрифт
	16 (полужирный)

	Абзацный отступ (см)
	1.0-1.2

	Заголовок подраздела

	Шрифт
	14 (полужирный)

	Абзацный отступ (см)
	1.0-1.2

	Межстрочное расстояние
	1.5 интервал

	Основной текст

	Шрифт
	14

	Абзацный отступ (см)
	1.0-1.2

	Межстрочное расстояние
	1.5 интервал

	Выравнивание текста
	по ширине


 
Для набора текста рекомендуется использовать программный пакет Microsoft Word. Для набора формул и различных математических выражений можно рекомендовать программу Microsoft Equation, входящую в пакет Microsoft Office.
Для создания изображений (схем, алгоритмов) целесообразно использовать программу Visio.
Полностью оформленная пояснительная записка должна быть подписана студентом, консультантами, руководителем, рецензентом, заведующим кафедрой (или его заместителем) и переплетена в жесткий переплет.
4. Состав графических материалов и правила оформления
Дипломный проект выполняется в виде графической части и расчетно-пояснительной записки. Требования к объему и содержанию проекта приведены выше.
Чертежи по формату, условным обозначениям, шифрам и масштабам должны строго соответствовать требованиям ЕСКД и ЕСПД. Чертежи могут выполняться на компьютере и распечатываться на плоттере или принтере или вручную. В последнем случае они, как правило, выполняются в карандаше, допускается выполнение чертежной тушью, но при этом все чертежи проекта должны выполняться однотипно (или карандашом, или тушью). Если чертежи изготавливаются на принтере на бумаге размером А3 или А4, допускается их склеивание скотчем.
Формы, размеры, содержание, порядок заполнения основных надписей и дополнительных граф к ним в конструкторских документах устанавливает ГОСТ 2.104-68 ЕСКД (основные надписи). Примеры заполнения основных надписей на чертежах даны в «Методических указаниях по оформлению технической документации дипломного проекта». 
Правила выполнения и оформления схем регламентируется ГОСТ. Виды и типы схем, общие требования к их выполнению должны соответствовать ГОСТ 2.701-84 "ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Обще требования к выполнению". Правила выполнения всех типов электрических схем определяются ГОСТ 2.702-75 "ЕСКД. Правила выполнения электрических схем".
Выполнение электрических схем цифровой вычислительной техники осуществляется по ГОСТ 2.708-81. "ЕСКД, Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники" с учетом требований ГОСТ 2.701-84, ГОСТ 2.702-75, ГОСТ 2.721-74. Условные графические изображения (УГО) выполняются по ГОСТ 2.743-91 "ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Элементы цифровой техники". Условные обозначения полупроводниковых приборов осуществляются по ГОСТ 2.730-73; обозначение резисторов и конденсаторов - по ГОСТ 2.728-74; обозначение устройств коммутаций и контактных соединений - по ГОСТ 2.755-87; буквенно-цифровые обозначения в электрических схемах - ГОСТ 2.710-81; интегральные оптоэлектронные элементы индикации - ГОСТ 2.764-86; элементы аналоговой техники - ГОСТ 2.759-82 запоминающие устройства - ГОСТ 2.765-87.
При выполнении схем, как правило, используются стандартные УГО. Если требуется применить не стандартизированные обозначения, то на схеме делаются соответствующие пояснения.
Линии связи между графическими элементами изображаются в виде горизонтальных и вертикальных отрезков, имеющих минимальное количество изломов и пересечений.
Графическое обозначение следует выполнять линиями той же толщины, что и линии связи. Утолщенными линиями (вдвое толще обычных) изображают линии групповой связи.
Ниже излагаются краткие сведения по правилам выполнения электрических схем.
Схемы электрические структурные (Э1).
Электрическая структурная схема определяет основные функциональные части изделия (элементы, устройства, функциональные группы), их назначение и связи. Все функциональные части на схеме изображают в виде прямоугольников или условных графических изображений с указанием типа элемента. Если элементов и функциональных частей много, вместо наименований допускается проставлять порядковые номера справа от изображения или над ним, как правило, с их расшифровкой в таблице, помещаемой на схеме. На схеме допускается размещать дополнительные поясняющие надписи, диаграммы, таблицы. Графическое построение схемы должно давать наиболее наглядное представление о последовательности взаимодействия функциональных частей в изделии. На линиях взаимодействий (связи) рекомендуется стрелками обозначать направление хода процессов, происходящих в изделии. Острия стрелок, показывающих это направление, выполняют с развалом под углом 60 град.
Схемы электрические функциональные (Э2).
На электрических функциональных схемах изображают функциональные части изделия (элементы, устройства и функциональные группы) и связи между ними. Графическое построение схемы должно наглядно отражать последовательность функциональных процессов, иллюстрируемых схемой.
Функциональные части изделия на схеме изображают в виде прямоугольников, а двоичные логические элементы - по ГОСТ 2.743-91. При выполнении функциональных электрических схем при дипломном проектировании рекомендуется использовать прямоугольники и указанные типы УГО, так как при таком исполнении схемы наиболее наглядно выявляются ее функциональные свойства.
УГО располагаются таким образом, чтобы информационные входы были слева, а выходы справа. Допускается УГО функциональных частей поворачивать на 90 град., а также совмещать обозначения функциональных частей, если выходы одной полностью соответствуют входам другой. Внутри УГО указывается ее наименование и (или) условное обозначение. По широкой стороне внутри УГО (или вне) проставляются разряды слова. Линии связи на схеме подразделяются на информационные и управляющие. Информационные линии связи подводят к широкой стороне УГО, управляющие - к меньшей. Для уточнения входов и выходов определенным составным частям функционального элемента составные части показывают горизонтальными линиями с ограничителями. Эти линии располагают над и под УГО и указывают на них разрядность функциональной части. При наличии большого количества управляющих сигналов допускается продолжить малую сторону УГО или ограничитель. Обозначение элементов на функциональных схемах выполняется с использованием позиционного или координатного метода. При позиционном - над УГО проставляется его позиционное обозначение, причем порядковые номера идут сверху вниз в направлении слева направо.
Если схема выполняется с использованием УГО по ГОСТ 2.743-91, то рекомендуется применять координатный метод с разбиением поля чертежа координатной сеткой на отдельные зоны. Шаг координатной сетки по вертикали и горизонтали определяется габаритами минимального по размерам УГО на схеме. В основном поле УГО элемента указывается в первой строке условное обозначение функции, выполняемой элементом, во второй строке - координаты адреса УГО элемента (буквы и цифры) по левому верхнему углу УГО элемента.
Линии связи на функциональных схемах при объединении в групповую линию и при разъединении групповой линии на ствольные должны иметь нумерацию. Входные и выходные сигнальные линии на схеме обозначаются обычно путем указания условного наименования сигнала.
Схемы электрические принципиальные (Э3).
Электрические принципиальные схемы выполняются в координатной сетке. Интегральные элементы цифровой вычислительной техники изображаются в виде УГО по ГОСТ 2. 743-91. УГО остальных электрических компонентов (транзисторов, резисторов, конденсаторов переключателей и т.д.) определяются соответствующими ГОСТ, указанными выше. Принципиальная электрическая схема выполняется после выбора конкретной элементной базы (серии или серий ИС). Каждый вывод УГО ИС имеет цифровое обозначение, соответствующее номеру вывода корпуса данной микросхемы. В самом общем виде УГО может содержать основное и два дополнительных поля. Размер прямоугольника по ширине зависит от наличия дополнительных полей и числа помещенных в них знаков; по высоте - от числа выводов и числа строк информации в основном и дополнительных полях. Согласно стандарту ширина основного поля должна быть не менее 10 мм, дополнительных - не менее 5 мм (при большом числе знаков в листах и обозначении функции элемента эти размеры соответственно увеличивают), расстояние между выводами - 5 мм, между выводами и горизонтальной стороной УГО - не менее 2,5 мм и кратно этой величине. ГОСТ разрешает поворачивать УГО по часовой стрелке на 90 град., при этом входы оказываются вверху, выходы - внизу. В основном поле УГО записывается следующая информация:
в первой строке - условное обозначение функции, выполняемой элементом;
во второй строке - обозначение элемента в серии ИС (например, ЛА7, если использованы ИС одной серии);
если в схеме применены ИС различных серий, то указывается и серия (например, К 155ЛА7);
в третьей строке - координатный адрес УГО на листе;
в четвертой строке указывается адрес данной ИС на ТЭЗе; если ТЭЗ не разрабатывался, то эта строка не заполняется.
Цепи формирования питающих напряжений и земли изображаются на принципиальных электрических схемах, как правило, отдельным фрагментом. В примечаниях указываются номера контактов ИС, к которым подключаются цепи питания.
При выполнении схемы на большом числе листов допускается переходящие с листа на лист сигнальные линии обозначать путем указания условного обозначения сигнала и номера листа, где в дальнейшем изображается этот сигнал, причем стрелка в этом случае не ставится.
Законченные функциональные группы элементов могут выделяться на схемах штрих-пунктирной линией с указанием условного обозначения или полного наименования группы. При наличии идентичных функциональных групп одна из них может быть раскрыта полностью (т.е. для нее приведена схема элементов), а остальные поставлены условно.
Выполнение схем алгоритмов, программ, данных и систем.

Правила выполнения алгоритмов, программ, данных и систем автоматическим или ручным способом регламентируется ГОСТ 19.701-90. Применяемые УГО, отражающие основные операции процесса обработки данных, установлены ГОСТ 19.005-85 (Р-схемы алгоритмов и программ).
На схемах алгоритмов УГО изображаются по стандарту и соединяются линиями потока информации, которые параллельны внешней рамке схемы (горизонтальны или вертикальны). Линии потока информации и линии контуров УГО должны иметь одинаковую толщину. Основное направление потока информации идет сверху вниз и слева направо (стрелки на линиях не указываются). В других случаях применение стрелок обязательно.
Линии потока информации разрешается разрывать при переходе к другим УГО, расположенным на других листах схемы, используя УГО "Межстрочный соединитель" или "Соединитель" с указанием внутри, к которому должна подойти линия потока информации.
Внутри УГО   и рядом с ним делают записи и обозначения для уточнения выполняемых им функций. Присвоенные символы-идентификаторы (буквенно-цифровые обозначения) помещают слева над УГО.  Адресация УГО на листе осуществляется в позиционной  или координатной системе. Рекомендуется использовать координатную систему с применением координатной сетки для разбиения листа на зоны. Адреса в координатной системе или порядковые номера проставляют в верхней части УГО в разрыве его контура. При выполнении УГО приняты размеры по высоте h=10,15,20 мм и т.д. (размер кратен 5 мм по ширине b=1,5 h). 
Выполнение чертежей конструкции изделия. 

В качестве чертежей конструкции изделия рекомендуется выполнять сборочные чертежи устройства.
Сборочный чертеж должен отражать взаимное расположение и связи составных частей сборочной единицы, обеспечивать ее сборку и контроль. Сборочный чертеж должен содержать необходимое количество изображений, габаритные и установочные размеры.
Сборочный чертеж при минимальном количестве проекций должен давать полное представление о всех элементах и деталях, их расположении и установке. В местах крепления установочных деталей (стоек, ТЭЗов, втулок, скоб) дают местные разрезы. Чертеж должен содержать технические требования на сборку.
Все остальные виды разрабатываемой в дипломном проекте технической документации (например, схема технологического процесса, графики эксперимента и т.п.) должны выполняться с соблюдением требования соответствующих ГОСТ.
5. Подготовка дипломного проекта к защите
В процессе работы над дипломным проектом студент должен регулярно в соответствии с "Календарным графиком" отчитываться перед руководителем о проделанной работе. Все требования руководителя являются обязательными. Руководитель, но не студент, решает вопрос об окончании работы как над отдельными разделами проекта, так и над проектом в целом.
Законченный дипломный проект, подписанный студентом и консультантами, по организационно-экономической части и части экологии и охраны труда вместе с отзывом консультанта по проектно-конструкторской части (заверенного печатью отдела кадров по месту работы консультанта) представляется руководителю проекта. Кроме отзыва консультанта по проектно-конструкторской части в РПЗ должен быть акт экспертизы, заверенный печатью предприятия. Руководитель проекта подписывает проект и составляет письменный отзыв с заключением о возможности допуска проекта к защите на ГЭКе и направляет проект на рецензию.
Для получения допуска на защиту дипломник должен пройти нормоконтроль графического материала на соответствие представленных чертежей требованиям ГОСТ (ЕСПД и ЕСКД). 
При отсутствии замечаний, преподаватели кафедры ВТ, входящие в комиссию по нормоконтролю, подписывают чертежи в штампе в графе «Зав. кафедрой». При допуске дипломного проекта к защите заведующий кафедрой или его заместитель просматривает расчетно-пояснительную записку, рецензию, отзыв консультанта и руководителя. Утверждение проекта проходит в форме собеседования со студентом по теме проекта.
В случае, если заведующий кафедрой считает невозможным допустить студента к защите дипломного проекта, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя проекта и студента-дипломника. Протокол заседания кафедры представляется через деканат факультета на утверждение ректору института. На заседании кафедры определяется объем доработки, устанавливаются сроки выполнения. Доработанный проект направляется, в случае необходимости, на повторное рецензирование и вновь рассматривается вопрос о допуске проекта к защите.
6. Защита дипломного проекта
Утвержденный дипломный проект принимается к защите при представлении Государственной Аттестационной Комиссии следующих документов:
а) справки деканата о выполнении студентом учебного плана и оценках, полученных по теоретическим дисциплинам, курсовым проектам, работам и практикам;
б) отзыва руководителя;
в) отзыва консультанта;
г) рецензии на дипломный проект;
д) акт экспертизы с предприятия, в котором указывается, что дипломный проект не содержит сведений, запрещенных к опубликованию.
По желанию студента в ГАК могут быть представлены и другие документы и материалы, характеризующие научную и практическую ценность дипломного проекта (например, макеты, справки о внедрении, авторские свидетельства и т.д.).

Защита дипломного проекта на заседании ГАКа является публичной; дата и время защиты заранее сообщается деканатом. Защита проекта состоит из доклада студента (не более 10-15 минут), ответов на вопросы членам ГАК, оглашения рецензии и отзыва и ответов студента на имеющиеся в них замечания.
Доклад должен быть четким и конкретным. В начале доклада студент должен перечислить и охарактеризовать основные задачи, поставленные перед ним при проектировании. Затем нужно перейти к обоснованию выбора тех или иных принятых решений и структурной схемы. В докладе не следует подробно рассматривать какие-либо технические решения и физические принципы, если они значительно не отличаются от обычных; необходимо лишь указать причины, побудившие студента остановить свой выбор на них. Основное внимание в докладе следует уделять тому разделу, который наиболее подробно разрабатывался студентом.
В докладе должны быть в очень краткой форме рассмотрены все разделы проекта и сообщены основные результаты. При рассмотрении конструкции следует кратко обосновать ее выбор; при изложении эксперимента указать задачи, стоящие перед ним; кратко указать методику их решения, охарактеризовать точность полученных результатов. При рассмотрении организационно-экономической части - указать основные выводы; необходимо сообщить о задачах, решенных при проектировании в части охраны труда. В конце доклада должны быть сделаны выводы.
На защите дипломного проекта студенту может быть задан любой вопрос как по содержанию проекта, так и теоретического или практического характера по любым курсам учебного плана. Ответ должен быть кратким и конкретным; если студент не понял вопроса, то следует обратиться за его разъяснением. Студенту предоставляется возможность обосновать свое несогласие (если оно имеется) с замечаниями рецензента.
В случае неудовлетворительной оценки проекта Государственная аттестационная комиссия устанавливает, может ли студент представить ко второй защите тот же проект, но с доработкой, объем которой определяет ГАК, или же студент должен будет разработать новую тему, которую устанавливает кафедра. Студенту, не защитившему проект повторно, вместо диплома выдается справка установленного образца.
Приложение 1

Форма № 57а
 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования
МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ИНСТИТУТ РАДИОТЕХНИКИ, ЭЛЕКТРОНИКИ И АВТОМАТИКИ (ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)
__________________________________________________________________________________________
 
Кафедра______________________________
 
УТВЕРЖДАЮ           
Зав. Кафедрой_________________________
«____» ______________________                 г.
 

ЗАДАНИЕ
на дипломное проектирование
Дипломник______________________________ Шифр__________
Факультет_______Специальность___________Группа__________
1. Тема дипломного проекта _______________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Исходные данные к проекту _____________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Перечень вопросов, подлежащих разработке в специальной части проекта____________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Задание по экономической части проекта __________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Задание по экологии и охране труда ______________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Задание по ____________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Перечень графических материалов ________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Руководитель и консультанты проекта
	Руководитель и
консультаны
	Должность в МИРЭА
	ФИО
	Подпись

	Руководитель проекта
	 
	 
	 

	Консультант по спецчасти
	 
	 
	 

	Консультант по
экономической части
	 
	 
	 

	Консультант по
экологии и охране труда
	 
	 
	 

	Консультант по
	 
	 
	 


9. Календарный график работы над дипломным проектом
	Степень готовности проекта
	К какой дате

	25%
	 

	50%
	 

	75%
	 

	100%
	 


 
Задание принял к исполнению «___»__________________               г.
Дипломник_______________________________________ (подпись)
Руководитель_____________________________________(подпись)
Приложение 2

 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования
МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ИНСТИТУТ РАДИОТЕХНИКИ, ЭЛЕКТРОНИКИ И АВТОМАТИКИ (ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)
 

 

Факультет: ВАВТ

 

Кафедра: Вычислительной техники

 
«Допущен к защите»
 
Зав. кафедрой: Коваленко С.М. ___________

 

 

ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ
 
 
	ТЕМА:
	 
	 

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Руководитель проекта:
	 
	 

	Консультант проекта:
	 
	 

	Консультант по
экономической части:
	 
	 

	Консультант по экологической безопасности и безопасности
	 

	жизнедеятельности:
	 
	 

	Консультант по:
	 
	 

	Консультант по:
	         
	 

	Рецензент:
	 
	 

	 
 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Исполнитель:
	 
	 

	 
	 
	Группа:
	 
	, шифр
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
МОСКВА, 2005 г.
Приложение 3

 

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ИНСТИТУТ РАДИОТЕХНИКИ, ЭЛЕКТРОНИКИ И АВТОМАТИКИ (ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)
 

 

РЕЦЕНЗИЯ
на дипломный проект
 

ТРЕБОВАНИЯ К РЕЦЕНЗИИ НА ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ

Рецензия в обязательном порядке должна содержать оценку следующих основных вопросов проекта: 

актуальность темы; соответствие проекта техническому заданию; полноту обоснования выбора варианта решения поставленной задачи; оригинальность решения  технических и теорети​ческих задач; правильность выполненных расчетов; грамотность и стиль изложения материалов пояснительной записки и качества ее оформления; соответствие графического материала требованиям нормативных документов; правильность решения рассмотренных в проекте экономических вопросов, вопросов экологии и охраны труда; достоинства и недостатки проекта.

В рецензии не должно быть формального перечисления сведений о дипломной проекте без их анализа. Рецензия должна завершаться четырехбальной оценкой дипломного проекта и заключением о возможности присвоения студенту квалификации инженера по специальности "Электронные вычислительные машины, системы и сети". Рецензент, подписывая рецензию, указывает фамилию, имя и отчество, должность и место работы и заверяет свою подпись в отделе кадров по месту основной работы.

