ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ИНФОРМАТИКЕ

(Осенний и весенний семестры 2010)
1. Общее понятие исполнителя и алгоритма. Смысл понятия «правильный алгоритм». Примеры.
2. Программы (m-функции) и подпрограммы (вспомогательные m-функции). Функции с параметрами, входные и выходные параметры, механизм присваивания значений параметрам функции (формальные и фактические параметры), локальные и глобальные переменные, рабочие области памяти (модель памяти) в языке МАТЛАБ

3. Конструкции ветвления организация циклов в языке МАТЛАБ. Средства обработки (конструкция try – catch- end) и генерации (встроенная функция error) исключительных ситуаций в языке МАТЛАБ, вызванных наступлением фатальных ошибок (т.е. исключающих возможность нормального продолжения вычислительного процесса) при выполнении программы. Примеры
4. Значения, переменные, массивы (одномерные, двумерные, …), выражения встроенных классов  языка МАТЛАБ: double, logical, char, cell, struct. Оператор присваивания, явное и неявное присваивание, создание и удаление из памяти переменных различных классов. Примеры.
5. Технология проектирования алгоритмов «сверху вниз». Принципы документирования (самодокументирования) программного кода (с помощью соответствующих комментариев к тексту программы). Примеры.
6. Метод рекуррентных соотношений для проектирования алгоритмов. Примеры.
7. Прямая и косвенная рекурсия. Использование рекурсии для записи алгоритмов. Примеры.
8. Причина возможной катастрофической неэффективности рекурсивных алгоритмов (можно на примере вычисления последовательности Фибоначчи)

9. Инвариант цикла. Использование инварианта цикла для доказательства правильности алгоритмов и для их вывода (на примере вычисления суммы элементов конечной числовой последовательности, максимального значения конечной числовой последовательности, алгоритма Евклида для вычисления НОД).

10. Проектирование однопроходных алгоритмов (на примерах подсчёта числа элементов массива, имеющих максимальное  значение, вычисления средне-квадратического отклонения заданной числовой последовательности)

11. Понятие временной сложности алгоритма, асимптотические оценки временной сложности сверху, использование символики О-большое. Алгоритм быстрого возведения в степень. Использование инварианта цикла для вывода этого алгоритма.

12. Понятие временной сложности алгоритма, асимптотические оценки временной сложности сверху, использование символики О-большое. Алгоритмы сортировки элементов одномерного  числового массива квадратичной сложности, алгоритмы быстрой сортировки, например, слиянием 
13. Использование метода рекуррентных соотношений для суммирования степенных рядов. Примеры.
14. Использование (построение) графической диаграммы (графа) конечного автомата для записи алгоритма  поиска всех местоположений заданной подстроки символов (например, ‘abcd’)  в заданной строке символов 
15. Понятие временной сложности алгоритма. Вычисление значений многочлена, заданного массивом коэффициентов, и его производной по схеме Горнера, (сравнить временную сложность полученного алгоритма с другими возможными способами вычисления) 

16. Вычисление коэффициентов многочлена, являющегося суммой или произведением двух других многочленов, заданных своими коэффициентами

17. Вычисление определителя квадратной матрицы методом приведения её к треугольному виду с помощью элементарных преобразований и  рекурсивно, с использованием разложения по строке или столбцу
18. Векторизация арифметических и логических выражений в языке МАТЛАБ, возможности программировать на языке МАТЛАБ вычисления, без явного использования циклов. Использование векторных индексов массивов для выделения требуемой части массива. Понятие о динамических массивах, копирование, формирование и удаление отдельных элементов и более крупных частей массива. Примеры.
19. Алгоритмы вычисления коря нелинейного уравнения с одной неизвестной (делением отрезка пополам, методом Ньютона, методом секущих, методом хорд)
20. Алгоритмы приближённого вычисления определённого интеграла, основанные на квадратурных формулах прямоугольника, трапеций, Симпсона и с использованием правила Рунге
21. Способы определения высокоуровневых «указателей» на функцию в языке МАТЛАБ (дескрипторы функций, inline-объекты, анонимные дескрипторы, имена m-файлов). Назначение встроенной функции feval  (и, для сравнения, - eval), возможность проектирования m-функций с переменным числом входных и выходных параметров (стандартные контейнеры параметров varargin и varargout  и встроенные функции nargin и nargout)
22. Рациональный способ (т.е. способ, исключающий повторные вычисления) построения графика функции, имеющей выражение в виде определённого интеграла с переменным верхним пределом от некоторой другой  функции, заданной, например, обычным  выражением (путём сведения исходной задачи к приближенному решению задачи Коши для дифференциального уравнения 1-го порядка методом Эйлера).
23. Понятие ориентированного и неориентированного графа, понятие корневого дерева. Различные способы представления графов и деревьев средствами языка МАТЛАБ (уметь составлять алгоритмы, преобразующие один способ представления графа или дерева в другой) 

24. Рекурсивное определение корневого дерева и рекурсивные алгоритмы обработки дерева (сверху вниз и снизу вверх). Алгоритмы вычисления высоты дерева, числа вершин дерева, числа концевых вершин (листьев) дерева, полного пути к вершинам дерева, степени дерева.
25. Понятия стека и очереди. Алгоритмы поиска в графе: поиск в ширину и поиск в глубину, способ предотвращения «зацикливания» при организации поиска в произвольном графе.

26. Дерево поиска при поиске в ширину и в глубину, способ построение этого дерева с помощью формирования специального одномерного массива в процессе поиска.
27. Алгоритм поиска кратчайшего пути между произвольными заданными вершинами графа на основе поиска в ширину.

28. Представление множества в виде линейной последовательности значений его элементов (например, элементами множества могут быть структуры с полями, среди которых есть одно, содержащее «ключевое» значение) и в виде двоичного упорядоченного дерева. Алгоритм быстрого поиска нужного элемента (по заданному значению «ключа»). Понятие временной сложности алгоритма, асимптотические оценки временной сложности сверху, использование символики О-большое.
29. Алгоритм генерирования всех перестановок из n элементов (например, рекурсивный). Алгоритм решения задачи коммивояжера, основанный на полном переборе всех вариантов. [Задача коммивояжёра: дано n городов, причём любые два из них соединёны отдельной дорогой, и заданы стоимости проездов по каждой такой дороге. Найти замкнутый маршрут наименьшей стоимости, проходящий через каждый город ровно один раз.]  
30. Графические объекты языка МАТЛАБ: иерархия графических объектов, дескрипторы графических объектов, свойства графических объектов. Событийно управляемые приложения (программы) и графический интерфейс пользователя, принципы проектирования, функции-обработчики событий. Примеры
31. Проектирование новых исполнителей на базе существующих: модульный и объектно-ориентированный подходы. Принцип инкапсуляции данных, определяющих внутреннее состояние проектируемого исполнителя. Примеры

32. Проектирование новых исполнителей на базе существующих на основе объектно-ориентированного подхода: механизмы наследования и полиморфизма, использование виртуальных классов, агрегирование объектов.
33. Проектирование новых абстрактных классов данных в языке МАТЛАБ (можно на примере класса, предназначенного для работы с многочленами, при этом можно реализовать такие операции, как сложение, умножение и деление многочленов, вычисление их значений, вычисление корней, построение графика многочлена, а также определить форматы вывода в командное окно значений этого класса)
