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Тема №7 "Сессия".
1.1 Постановка задачи.
Используя CASE-средство ERwin, разработать ER-схему и сгенерировать схему базы данных в СУБД Microsoft Access 2003.

В ходе выполнения курсовой работы должно быть реализовано:

· возможность хранения данных предметной области “Сессия” в базе данных;
· исключение избыточности данных;
· сведения числа хранимых отношений в базе данных к минимуму;
· нормализация отношений для упрощения решения проблем, связанных с обновлением, добавлением и удалением данных.

В ходе выполнения работы должны быть:

· определены для каждой таблицы состав ее атрибутов и логические связи между ними, а также первичный ключ (внешние ключи);
· созданы формы, отчеты и запросы для предметной области “Сессия”.

Для построения модели данных допускается использовать CASE-
средство Erwin.

Для создания форм, запросов и отчётов использовать СУБД Microsoft Access 2003.
1.2 Решение поставленной задачи начнём с моделирования при помощи CASE-средства ERWin.

Для начало необходимо составить схему предметной области.
1.2.1 Схема предметной области.
Группа студентов - это группа студентов, характеризующаяся название группы (Название группы), курсом обучения (Курс), числом студентов в группе (Число студентов).

Преподаватель - это человек со своими фамилией (Фамилия), именем (Имя), отчеством (Отчество).


Предмет характеризуется: названием предмета (Название предмета), собственно, категорией предмета (то есть - принадлежность к конкретной кафедре) (Кафедра), числом часов, отведённых под его изучение (Число часов), формой контроля знаний по этому предмету (Форма контроля), датой сдачи (Время сдачи).
1.2.2 Описание предметной области.
Дадим описание на естественном языке. 
Есть сдаваемый Предмет, который относится к конкретной кафедре, имеет название, характеризуется количеством часов, отведённых на его изучение, а также формой контроля. Конкретный предмет сдают (-ёт) группа (-ы) студентов, характеризуется названием группы, курсом и числом студентов. Так же известно, что каждый предмет принимает конкретный преподаватель, у которого есть фамилия, имя, отчество.
1.2.3 Модель сущностей предметной области.
                 

                 


1.2.4 Создание логической модели БД CASE-средством ERwin.

В схеме предметной области и её описании были рассмотрены вопросы взаимосвязи сущностей, а так же наборы атрибутов, которыми каждая из них обладает. Однако, не были введены ключевые поля, поэтому дадим повторно краткое описание по всем сущностям с подчёркиванием, какие атрибуты являются ключевыми.


Предмет (Код предмета, Название предмета, Кафедра, Число часов, Форма контроля, Время сдачи);


Группа студентов (Код группы,  Название группы, Курс, Число студентов);


Преподаватель (Код преподавателя, Фамилия, Имя, Отчество).
В результате при проектировке получаем следующую ER-модель:
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Рис 1.1. Логическая модель БД в ERwin
1.2.5 Создание физической модели БД CASE-средством ERwin.

Для атрибутов сущности Группа студентов были выбраны типы данных соответственно: Код группы char(18), Название группы TEXT(48), Курс integer,  Число студентов integer. Для атрибута Название группы был выбран тип данных TEXT(48), т.к. название группы состоит из цифробуквенного выражения, символы в котором могут быть разделены пробелами и знаками №,-,_, и по этой причине невозможно использовать для него числовой тип данных, к примеру integer.


Для атрибутов сущности Преподаватель были выбраны типы данных соответственно: Код преподавателя integer, Фамилия TEXT(50), Имя TEXT(58), Отчество TEXT(58). Для атрибутов Фамилия, Имя, Отчество были выбраны такие типы данных, т.к. это достаточно объёмные выражения и для того, чтобы у нас не возникали критические ситуации по причине невозможности полностью вписать данные на человека, был сделан выбор в пользу большого числа символов.

Для атрибутов сущности Предмет были выбраны типы данных соответственно: Код предмета integer, Название предмета TEXT(98), Кафедра TEXT(98), Число часов integer, Форма контроля TEXT(40), Время сдачи date/ТIME. Для атрибута Форма контроля был выбран тип данных TEXT(40) по причине, что в этом поле может прописываться не конкретно оценка, а характеризующие сведения по самой форме сдачи. Максимальное по длине слово - "дифференциированный".
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Рис 1.2. Физическая модель базы данных

2.1 Работа в Microsoft Access 2003.


Теперь, использовав CASE-средство ERwin и разработав ER-схему, генерируем схему базы данных в СУБД Microsoft Access 2003.
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Рис. 2.1 Список таблиц в базе данных

Видим, что появились три таблицы с точно такими же названиями, которые нам нужны. Однако, следует удостовериться, что правильно названы не только поля, но так же и сохранены типы данных. Для наглядности берём таблицу Группа студентов и проверяем в ней типы данных:
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Рис. 2.2 Проверка свойств полей в таблице из базы данных


В итоге убеждаемся, что при конвертировании были сохранены типы данных. Теперь необходимо проверить, сохранились ли связи между сущностями. Убеждаемся, что сохранились правильно все отношения:
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Рис. 2.3 Наглядное изображение связей между таблицами


Теперь у нас есть всё для дальнейшей разработки и улучшения нашей базы данных.

2.1.1 Создание запросов.


При работе с этой базой данных необходимо чётко представлять, кем и в каких целях эта база данных должна использоваться.

Мною был проведён краткий анализ по этому вопросу, в итоге я пришёл к выводу, что оптимальное использование данной базы данных возможно только следующими структурными единицами в институте: Кафедра, Деканат, Учебно-методический отдел. Допускается улучшение существующей базы данных для использования её Приёмной комиссией (занимается вопросами поступления абитуриентов и кандидатов на обучение).

Исходя из этого будем создавать запросы. Во-первых, Деканат работает непосредственно со студентами, поэтому в его задачах стоит доведение до студентов информации по срокам сдачи предметов. На основе этого требования формируем следующий запрос:
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Рис. 2.1.1 Окно создания запроса для Деканата


Дадим пояснение: во-первых, необходимо. чтобы сразу выводилась одна конкретная группа (для чего поставлена сортировка по возрастанию названий групп), после чего идёт список сдаваемых этой группой предметов, причём сортируются они по срокам сдачи (по возрастанию). Во-вторых, необходимо так же добавить информацию, кто будет проводить консультацию и принимать экзамен (для чего полностью пишутся Фамилия, имя и отчество преподавателя).
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Рис. 2.1.2 Окно вывода по запросу


Итак, задача составления Деканатом расписания сдачи предметов для каждой конкретной группы завершена успешно.

Так же стоит задача для Кафедры составить график экзаменов для преподавателей. Необходимо учесть, что преподаватели работают на различных кафедрах, поэтому уместно будет ввести изначально сортировку по кафедрам. На конкретной кафедре трудится несколько человек, поэтому следующим необходимым условием является сортировка по фамилии. Далее преподавателей необходимо корректно уведомлять о сроках сдачи студентами их предметов, в связи с этим уместно ввести сортировку по дате сдачи предмета по возрастанию.
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Рис. 2.1.3 Окно создания запроса для Кафедры


Оценим, насколько корректно выводится запрос:
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Рис. 2.1.4 Окно вывода по запросу

2.1.2 Создание форм.


Создание форм для удобства производилось с помощью мастера создания форм.
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Рис. 2.1.5 Окно формы


2.1.3 Создание отчётов.


Отчёты необходимо формировать следующим структурным единицам: Деканат, Кафедра, Учебно-методический отдел, причём для внутренних и внешних целей. Для Деканата необходимо сформировать список для всех групп по сдаче предметов, причём в этом отчёте обязательно должны быть следующие поля: Название группы, Время сдачи, Название предмета, Фамилия, Имя, Отчество преподавателей.
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Рис. 2.1.5 Окно создания отчёта

Окончательно оформленный отчёт выглядит следующим образом:
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Рис. 2.1.6 Окно отчёта для Деканата - сдача экзаменов студенческими группами

В Учебно-методическом отделе должен находиться список кафедр, вместе со списком преподавателей, которые на них работают. А так же список преподавателей вместе с данными по предметам, которые они ведут.
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Рис. 2.1.7 Окно отчёта Список кафедр
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Рис. 2.1.8 Окно отчёта Расписание предметов (версия 1)
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Рис. 2.1.9 Окно отчёта Расписание предметов (версия 2)

Так же необходимо произвести расчёт загруженности каждого преподавателя. Эти данные используются как в Учебно-методическом отделе, так и на Кафедре.
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Рис. 2.1.10 Окно отчёта нагрузка на преподавателей (версия 1)
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Рис. 2.1.11 Окно отчёта нагрузка на преподавателей (версия 2)

2.1.4 Создание макросов.


Было проверено удобство использования данной базы данных. Хотя пока и малое количество отчётов тем не менее создаёт определённое неудобство для начинающего пользователя. В моём случае были произведены переименования всех запросов и отчётов. Однако и это мне показалось недостаточным в случае, если пользователю необходимо просто распечатать отчёты или же вывести в отдельную директорию все отчёты. Для этого мною был создан макрос, который сохраняет отчёты на диск для удобства транспортировки его, скажем, в другой отдел.
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Рис. 2.1.12 Окно конструктора макроса
Заключение
В ходе выполнения курсовой работы реализовано:

· возможность хранения данных предметной области “Сессия” в базе данных;
· исключение избыточности данных;
· сведения числа хранимых отношений в базе данных к минимуму;
· нормализация отношений для упрощения решения проблем, связанных с обновлением, добавлением и удалением данных.

В ходе выполнения работы были:

· определены для каждой таблицы состав ее атрибутов и логические связи между ними, а также первичный ключ (внешние ключи);
· созданы формы, отчеты и запросы для предметной области “Сессия”.

Для построения модели данных использовалось CASE-средство Erwin.

Для создания форм, запросов и отчётов использовать СУБД Microsoft Access 2003.
Разработанное приложение «Сессия» разработано с возможностью использования в дальнейшем в таких структурных единицах как Деканат, Кафедра, Учебно-методический отдел. Данная система проста в использовании и не требует от пользователя глубокого знания СУБД Access.


Эффективность работы в системе обеспечивает удобный интерфейс.

В дальнейшем планируется расширение возможностей существующей базы данных для использования её структурной единицей Приёмная комиссия. 
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