1.1 Понятие системы ввода-вывода. Функции отдельных компонентов ввода-вывода.

Под системой в/в (СВВ) понимается совокупность технических и программных средств, обеспечивающих обмен информацией между ЦП и ОП с одной стороны и ПУ с другой.

Скорость обработки данных в ядре (ЦП+ОП) значительно выше, чем в ПУ.

Персональный ПК – малое число связей и ПУ (до 10 ПУ).

Супер ЭВМ – большое число внешних связей (> 100 ПУ), высокая производительность.
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В систему ввода/вывода входят следующие компоненты:
1.  Диспетчер ввода/вывода (I/O manager). Функции: создание, чтение, запись, установка и получение информации и другие операции над файловыми объектами.
2. Файловые системы. Функции: принятие запросов файлового в/в и трансляция запросов в конкретное устройство в/в

3. Сетевые драйверы. Функции: обеспечение работы ОС и сетевых устройств
4. Драйверы устройств. Функции: обеспечение работы непосредственно с оборудованием
1.2 Организация ввода-вывода с буферизацией данных. Достоинства и недостатки.
Традиционным способом снижения накладных расходов при выполнении обменов с устройствами внешней памяти, имеющими блочную структуру, является буферизация блочного ввода/вывода.

Это означает, что любой блок устройства внешней памяти считывается прежде всего в некоторый буфер области основной памяти и уже оттуда полностью или частично (в зависимости от вида обмена) копируется в соответствующее пользовательское пространство.

Если ОС – многопользовательская, многозадачная, то во время сбрасывания в буфер процессор не простаивает, а выполняет другую задачу. 

ЦП передает управление контроллеру ПУ.
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Достоинства:
- сокращение объема дискового трафика

- сокращение времени реакции

- увеличение производительности

- Процессы, считывающие данные из файловой системы, могут обнаружить информационные блоки в кеше и им не придется прибегать ко вводу-выводу с диска

Недостатки:

- если под буферы задействовать слишком много памяти, то система будет работать медленнее в связи с тем, что ей придется заниматься подкачкой и замещением выполняющихся процессов.
1.3 Реализация совмещения ввода-вывода и обработки данных в ЭВМ. Условия реализации подобного совмещения.

В больших ПК используют режим совмещения операций в/в и обработки данных.

Последовательное выполнение А,В,С:
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Совмещенная структура:
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Условия реализации совмещения:

- наличие в ПК режима мультипрограммирования, т.е возможности ОС работать с несколькими  программами;

- ОС должна разрешать конфликты при обращении нескольких устройств к памяти одновременно, т.е должна иметь развитую систему прерываний;

- Непрерывный контроль загруженности всех ПУ;

- Должно быть отдельное устройство, организующее обмен данными с ПУ (контроллер, канал).

1.4 Организация каналов ввода-вывода в ЭВМ. Их аппаратная реализация, функции каналов.

Каналом в/в называется специализированное управляющее устройство, в функции которого входит управление потоками данных между ПУ и ОП.
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Основные функции каналов:

· принять команду в/в от ЦП;

· установить связь с нужным ПУ и определить его состояние;

· управлять передачей данных между ПУ и ОП, преобразовывая при этом формат передаваемой информации, проводя контроль передачи информации, и подсчитывая число передаваемых байтов.

Это некоторая микро-ЭВМ со своей микропрограммой.

Работать со всеми ПУ в одинаковом режиме не выгодно.

Классификация каналов в/в:

· селекторные (быстрые), работают с быстрыми ПУ;

· мультиплексные, работают с относительно медленными ПУ и не закончив выполнение микропрограммы с одним устройством могут переключаться на другие. 

Для работы с ОП в канале должен быть блок обращения к ОП – это выделенный канал. Если такого блока нет, то это встроенный канал. Селекторный канал всегда работает как выделенный.

1.5 Структурная схема работы селекторного канала
Селекторные каналы, используются для работы с быстрыми ВУ (в первую очередь внешней памятью). До окончания подпрограммы обслуживания текущего ПУ канал не переключается на работу с другим ПУ.
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Блок сопряжения – набор регистров с данными и адресами.

Алгоритм работы:

1) БМУ получает от ОС команду в/в;

2) Канал опрашивает состояние контроллера и ПУ на готовность к работе, одновременно вызывает подпрограмму (собственную), по которой будет работать;

3) Контроллер и ПУ сообщают о своем состоянии. Формируется сообщение для ОС.

4) Канал высылает контроллеру код операции и служебную информация для выполнения программы;

5) Обмен данными под управлением каналов;

6) Канал заканчивает выполнение операции и сообщает о результате операционной системе.

Характеризуется:

- ~ 10 подключаемых ПУ;

- пропускная способность ~ 40-100 МБ/с;

- работает последовательно с ПУ.

Если селекторный канал начал обмен, то он его закончит, не отвлекаясь на запросы от других ПУ.
1.6 Структурная схема работы мультиплексного канала.
К мультиплексным каналам подсоединяются медленные устройства (например принтеры), а обмен информацией с ними мультиплексируется. Формируется протокол обмена между ПУ, опрашивается их состояние и хранится информация об адресах и состояниях ПУ
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Блок сопряжения – набор регистров с данными и адресами.

Алгоритм работы:

1) БМУ получает от ОС команду в/в;

2) Канал опрашивает состояние контроллера и ПУ на готовность к работе, одновременно вызывает подпрограмму (собственную), по которой будет работать;

3) Контроллер и ПУ сообщают о своем состоянии. Формируется сообщение для ОС.

4) Канал высылает контроллеру код операции и служебную информация для выполнения программы;

5) Один сеанс обмена данными (1Б или блок из 10 - 50Б за сеанс);

6) Формируется подканал, в память подканала заносится вся служебная информация о выполнении данной подпрограммы;

7) Переключается на обмен с другим устройством (обмен с 1м еще не закончен!);

i) Возникает еще один сеанс обмена с первым ПУ, из памяти подканала выбирается информация;

n) Команда в/в, содержащая счетчик. Если он dec до 0, то команда передачи данных выполнена.

Характеризуется:
- предназначен для работы с медленными ПУ;

- пропускная способность ~ 1МБ/с;
- одновременное подключение ~ 100 ПУ;
- работает параллельно с ПУ.

1.7 Среда интерфейсов. Однопроводные и двухпроводные линии в интерфейсе.

Это совокупность физических фактов, с учетом которых реализован конкретный интерфейс ( материал проводника, изоляции, типы разъемов).

Т.к. имеем дело с цифровыми сигналами больших частот -> завал фронтов, затухание сигнала. 

Приемные схемы могут такой сигнал и не воспринять.

Способы уменьшения искажения и затухания:

1) Однонаправленная линия:
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Uпер != Uпр из-за помех в линии

Uпер1 = Uпр1 – (Eп + Uab)

UперΦ = UпрΦ + (Eп + Uab)

2) Чтобы увеличить длину интерфейсных соединений используют передачу по двухпроводной линии. Прокладывают заземленный провод, который выравнивает потенциалы a и b.
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3) Витая пара
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Наводимые внешние ЭДС в витых парах имеют разные знаки, поэтому частично компенсируют друг друга.

1.8 Организация чипсета персонального компьютера.


[image: image9.emf]
1.9 Интерфейс USB. Организация кабельной подсистемы.

USB представляет из себя две скрученные пары: по одной паре происходит передача данных в каждом направлении (дифференциальное включение), а другая представляет линию питания (+5 В). Благодаря встроенным линиям питания, обеспечивающим ток до 500 мА, USB часто позволяет применять устройства без собственного блока питания.

Присутствует главный контроллер интерфейса. Многозвенная коммутация каналов. Интерфейс временной, с централизованным управлением, тип: точка – много точек.

Хост, в соответствии с типом подключенного устройства, включает определенный протокол передачи пакетных данных. В пакете: адрес получателя, контрольная сумма, источник, тип передачи.

Устройства могут взаимодействовать только с хостом, но не друг с другом. Передача последовательная, асинхронная, дифференциальная. Вид передачи – полудуплексный, режим обмена – программный, т.е. драйвер хоста управляет всеми операциями по передачи и обмену. Структура передачи – передача пакетов различного формата. Т.к. передача асинхронная, то промежутки между пакетами не фиксированы. Возможно подключение до 127 устройств на один хост, поддерживается автоматическое распознавание подключаемого устройства. Возможно образование разных конфигураций подключения. Поддержка передачи звука, голоса, видео. Наличие механизмов контроля передачи и ошибок.

Скорости: USB 1.1:  1,5 – 12 Мбит/с

USB 2.0: 50 – 480 Мбит/с
1.10 Реализация режима прямого доступа к памяти в системах ввода-вывода.

Режим DMA – direct memory access. В режиме DMA управление передачей данных выполняет контроллер, аппаратно; скорость больше. Для передачи данных устройства выставляют сигналы на эту шину. В контроллере шины есть блок-арбитр, который передает шину самому приоритетному устройству. При DMA сразу начинается передача данных.

Режим DMA – прямой доступ к памяти

· DRQ
· арбитраж

· захват шины (DACK)

·  нет

· передача данных

· окончание передачи и освобождение шины (T/S)

Под управлением передачей данных подразумевается: задание адресов ОП, куда пишется и читается информация, подсчет числа передаваемых байт, преобразование форматов передаваемой информации, формирование при записи и анализ при чтении состояния контрольного разряда. При передаче по шине осуществляется контроль на четность.
1.11 Реализация режима программно управляемого ввода-вывода.

Режим PIO – program input/output. В режиме PIO передача данных между контроллером и ОП идет под управлением драйвера, который загружается в ЦП. Для передачи данных устройства выставляют сигналы на эту шину. В контроллере шины есть блок-арбитр, который передает шину самому приоритетному устройству. В режиме PIO надо сначала загрузить драйвер, который будет управлять передачей.

Режим программного управления передачи данных (PIO)

· сигнал IRQ
· арбитраж (выбирается устройство обмена с наивысшим приоритетом)

· захват шины (MASTER)

· в ЦП загружается соответствующий драйвер, управляющий передачей

1.12 Интерфейс PCI. Структура и особенности.

f = 33/66 МГц; По 4/8 байт, т.е. V = 132 МБ/с и 500 МБ/с.

	Обозначение сигнала
	Назначение

	AD
	Адреса или данные [0..31; 0..63] 4Б/8Б

	C/BE [3:0]
	команда разрешения ввода данных

	FRAME
	введение этого сигнала отмечает начало транзакции, а снятие указывает на то, что это последний цикл передачи

	DEVSEL
	устройство выбрано

	IRDY
	готовность инициатора к обмену

	TRDY
	готовность целевого устройства к обмену

	STOP
	запрос целевого устройства на прекращение транзакции

	REQ
	запрос от инициатора на захват шины

	GNT
	предоставление мастеру или инициатору управление шиной

	RST
	сброс

	SERR
	системные ошибки

	PERR
	ошибка четности бита при передаче

	CLK
	тактовая частота


Передача – пакетная ( 4 или 8 байт)

Любая передача данных трактуется как транзакция, в транзакции участвуют инициатор (MASTER) и целевое устройство (SLAVE).

Шина PCI все транзакции трактует как пакетные, т.е. каждая транзакция начинается передачей адреса, за которой следуют одна или несколько передач данных. Для передачи адресов и данных используются общие мультиплексированные линии подшины AD.

2.1 Принцип записи информации на магнитные носители. Способ записи с частотной модуляцией. Групповое кодирование при записи данных.
Принцип записи на магнитный носитель:
Подаем на соответствующую обмотку ток записи (Iз), вследствие чего возникает магнитное поле внутри сердечника и часть линий магнитного поля замыкается через носитель, а часть – через зазор, и на магнитном носителе появляется внешнее магнитное поле, а на магнитном материале остаются отпечатки – это процесс записи. Материал на носителе намагничивается/размагничивается с характеристикой – так называемой петлей Гистерезиса.
Iсч = - dФ/dT
l – считанный сигнал

F – магнитный поток

Плотность записи зависит от размера головки и зазоров между головкой и носителем (чем меньше, тем лучше); скорость движения носителя должна быть высокая.

Частотная модуляция:
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Запись: 1 – переключение 2 раза за такт; 0 – 1 раз

Групповое кодирование:

0 – 0000 – 11001
1 – 0001 – 11011

2 – 0010 – 10010
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Задается минимальное и максимальное число нулей в коде (между единицами), в групповом коде не должно быть длинной последовательности нулей. При 0 нет сигнала вообще.

2.2 Принцип записи информации на магнитные носители. Способ записи с фазовой модуляцией.
Принцип записи на магнитный носитель:
Подаем на соответствующую обмотку ток записи (Iз), вследствие чего возникает магнитное поле внутри сердечника и часть линий магнитного поля замыкается через носитель, а часть – через зазор, и на магнитном носителе появляется внешнее магнитное поле, а на магнитном материале остаются отпечатки – это процесс записи. Материал на носителе намагничивается/размагничивается с характеристикой – так называемой петлей Гистерезиса.
Iсч = - dФ/dT
l – считанный сигнал

F – магнитный поток

Плотность записи зависит от размера головки и зазоров между головкой и носителем (чем меньше, тем лучше); скорость движения носителя должна быть высокая.

Фазовая модуляция:
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Запись: 1: + -> -; 0: - -> +

2.3 Накопитель на дисках. Логическая и физическая организация данных.
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Физическая организация:
Дорожки разбиты на сектора по 512 байт. Одновременно можно работать с 2мя дорожками разных сторон – кластером 1Кбайт.

Логическая организация:
1) загрузочный сектор

2) таблица размещения файлов FAT
3) каталог файлов

4) область данных

Таблица размещения упорядочена по номеру кластера:
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Каталог файлов:

Имя файла, тип файла, атрибуты, время создания, номер начального кластера, длина файла.
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2.4 Накопитель на дисках. Структура интерфейса, контроллер накопителя.
Накопитель см. 2.3

2.6. Винчестерский накопитель, организация, адресация данных.
Использование герметичного пространства, в котором можно создать чистую воздушную среду привело к созданию бесконтактной записи.(зазор  Эта запись позволила увеличить скорость вращения до 10000 – 15000 об/мин.

Диски имеют диаметр 133,89 мм. Для записи используется не вся поверхность диска (большая часть внешней поверхности).
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Для нахождения информации нужно указывать:

	По физическому адресу
	По логическому адресу

	№ головки

№ дорожки

№ сектора  
	имя логического диска 

имя файла


Каждый диск имеет FAT – таблицу файлов и каталогов.

Внешние характеристики накопителя:                                                                                                           

· емкость 

· время доступа к информации: время поиска, время обращения (10 – 40 мс)

· скорость передачи данных: время обращения диска (10 – 40 МБ/c)

Внутренние характеристики накопителя:

· плотность поперечной записи информации на диске - Рпоп. [дор/мм]

· плотность продольной записи информации на диске – Рпр. [бит/мм]

· емкость накопителя – Сн = Сдор*nдор*Nпов.

· емкость дорожки - Сдор = Рпр*Lдор = 2(r (r – радиус внутренней дорожки);

· количество дорожек nдор = Рпоп*H = Рпоп(R-r) = H/(.

· максимальная скорость передачи информации: V = Pпр*v , где v - линейная скорость

· линейная скорость: v = 2(r *n0/60, где n0-частота вращения

· среднее время доступа – Тдоступа = Тпоиска + Тоб/r 

· время поиска: Тпоиска = ½(Tmin+Tmax), где Tmin – время перехода на соседнюю дорожку, Tmax – время перехода на удаленную дорожку

2.7. Интерфейс IDE/ATA. Структура и особенности применения.
Под интерфейсом понимают стандартный набор линий связи и протоколов обмена данных между устройствами.

	Наименование сигнала
	Функции сигнала

	1. Высокая/стандартная плотность
	Для переключения схем записи/считывания при работе с дискетами 360К; 1,44МБ.

	2. Индекс
	Сигнал соответствует обнаружению индексного отверстия в дискете (начало дорожек)

	3. Выбор накопителя
	Выбор накопителя

	4. Включение мотора
	Обеспечивает работу привода диска

	5. Направление и шаг
	Обеспечивает для механизма позиционирования задание направления и инициализируют работу

	6. Разрешение записи и  защита записи
	Можно ли на дискету писать информацию

	7. Дорожка «0»
	Признак нахождения головок на нулевой дорожке

	8. Выбор головки
	Выбор одной из головок

	9. Смена дискеты
	Менялась или не менялась дискета в приводе

	10. Готовность
	Накопитель занят, неисправен или готов к работе

	11. Шина данных
	Данные передаются в накопитель, контроллер


2.8.  Винчестерский накопитель. Структурная схема и особенности применения.
Использование герметичного пространства, в котором можно создать чистую воздушную среду привело к созданию бесконтактной записи.(зазор  Эта запись позволила увеличить скорость вращения до 10000 – 15000 об/мин.

Диски имеют диаметр 133,89 мм. Для записи используется не вся поверхность диска (большая часть внешней поверхности).

Для записи используются головки аэродинамической формы. Зазор составляет долю микрона. 

Объем увеличивается за счет увеличения скорости вращения и количества поверхностей.

Время доступа порядка 10мс. Скорость чтения от 10 до 100мб\с.

MBR – главная корневая запись – таблица, в которой указывается деление физического диска на логические. Для каждого логического диска свои FAT и каталог.
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2.9. Организация хранения больших объёмов данных. RAID-структуры, интерфейс SCSI.
RAID - массив на НЖМД 

В разных вариантах RAID нужен, либо для увеличения скорости доступа к информации, либо для увеличения надежности ее хранения.
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· RAID0 -  данные, относящиеся к одному  файлу записываются блоками (128 КБ) системного размера на накопителях с чередованием  накопителей, что повышает скорость доступа. При считывании, накопители инициируются одновременно и  управление передачи идет по независимому для каждого накопителя тракту. Низкая надежность хранения данных.

· RAID1 -  каждый накопитель в матрице имеет резервный (зеркальный) накопитель, на котором хранятся те же данные.

· RAID2-5 – блоки системного размера берутся малыми (4КБ) и совпадают с размерами сектора, который записывается на накопителе. Обмен данными идет параллельно и имеет резервный накопитель.

· RAID3 – имеет диск, хранящий только служебную информацию.

· RAID5 – имеются копии служебной информации на каждом диске.

В качестве контроллера используется не отдельная плата, а высокопроизводительный сервер.

2.10. Оптические ВЗУ. Организация данных, повышение надёжности их хранения.
	Устройство
	Возможности

	CD-ROM
	Только чтение

	CD-R
	Однакратная запись и чтение

	CD-RW
	Многократная запись и чтение

	DVD-ROM
	Только чтение


CD-ROM.

Имеет две области: выступающую область - ленд (ширина 1,5 мкм); углубленную - пит (ширина 1…3 мкм). От областей ленд и пит лазерный луч отражается по-разному. Используются маломощные лазеры, мощьностью примерно 0,5 Вт. Кодирование информации идет с избыточностью. Один байт кодируется 14+3 контрольных = 17 битами по дорожке. Информация обрабатывается фреймами (24 байта, 588 бит). Фреймы образуют сектор. При избыточном чтении используются коды («Рид-Соломон»), восстанавливающие запись.

	Параметр
	Значение

	Емкость
	640…700 МБ

	Тдоступа
	0,1…0,25 c

	Скорость передачи данных
	высокая

	Скорость чтения
	1x – 150 КБ/c; 16x – 2400


В накопителе имеется возможность корректировать повреждения до 2 мм на дорожке.

Структурная схема накопителя:
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DVD.

Это цифровой многоцелевой диск с более плотной записью информации.

Диаметр D-120мм.

	Параметр
	CD-ROM
	DVD

	Диаметр, мм
	120
	120

	Структура
	Одна рабочая поверхность
	Две рабочие поверхности

	Расстояние между дорожками, мкм
	1,6
	0,74

	Размер пит/ленд, мкм
	1
	0,4

	Емкость, ГБ
	0,7
	4,7 (на сторону)


2.11. Внешние ЗУ на оптических дисках. CD, DVD. Структура, характеристики.
См. 2.10

2.12. Принципы построения CD-RW, характеристики.

Для построения cd-rw используют серебро, индий, сурьму и теллур.

Тонкий слой металла можно переводить из одного состояния в другое.



При записи создаются кристаллические области.
3.1. Устройство электронно-лучевого индикатора, основные требования.
Устройства отображения информации

Все мониторы характеризуются следующими параметрами:

· максимальным разрешением

· расстоянием между пикселами

· частотой строчной развертки

· степенью соответствия стандартам экологической безопасности (режиму энергосбережения и пониженного излучения)

Мониторы на ЭЛТ
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Характеризуются помимо основных, следующими параметрами:

· частота кадровой развертки fк;

· частота строчной развертки fс =  fк*n (стандарт - 85 Гц)

· полоса пропускания видеоусилителя fв= fc*m;

· разрешающая способность – количество точек на экране для создания изображения (m*n);

Качество изображения зависит от зернистости люминофора и разрешающей способности.

Максимальное отклонение луча при формировании изображения - 30(, при увеличении угла отклонения появляются искажения изображения.

3.2. ЖК-дисплей, принцип работы, достоинства.
Жидкий кристалл – состояние вещества в котором оно обладает свойствами жидкости и свойствами твердых кристаллов (анизотропия свойств).

При приложении напряжения жидкие кристаллы выстраиваются в одном направлении и перестают пропускать свет.

Схема прохождения света в жидком кристалле: Источник света( Входной поляризатор( Матрица жидких кристаллов( Цветовой фильтр(Выходной поляризатор ( Цветное изображение

Управление изображением в LCD осуществляется попиксельно (как и в мониторах с ЭЛТ). Разрешение также берется стандартным.

Различают LCD с активной и пассивной матрицей.

1. LCD с активной матрицей. Контрастностью изображения по отношению к фону: 1:10.

[image: image21.png]



2. LCD с пассивной матрицей. Контрастность изображения по отношению к фону: 1:50

[image: image22.png]



3.3. Структура видеосистем, основные требования к видеопамяти.
Структура простейшего видеоадаптера
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Дисплейный буфер предназначен для хранения двоичного кода изображения по точкам.

Знакогенератор – ПЗУ в котором хранится изображение стандартных символов по точкам.

Например : ‘1’     => 

В настоящее время известны следующие типы видеоадаптеров: CGA, EGA, VGA, SVGA.

	Цвет
	Разрешение

	
	640*480
	800*600
	1024*768

	16
	VGA
	SVGA
	SVGA

	256
	SVGA
	SVGA
	SVGA


Первое число в разрешении соответствует количеству точек по горизонтали, а второе – по вертикали. Чем больше точек на экране, тем четче изображение. Соответственно чем больше битов используется для моделированияодной одной точки, тем более точно передаются цветовые оттенки.

Современные видеоадаптеры часто называют графическими ускорителями, т.к. они имеют специальные микросхемы, ускоряющие обработку больших массивов видеоданных, а также свой специализированный микропроцессор и память.

3.4. Структура видеосистем, графический режим работы, варианты цветопередачи при выводе изображения.
ЦАП (цифpоаналоговый пpеобpазователь, DAC) служит для пpеобpазования pезультиpующего потока данных, фоpмиpуемого видеоконтpоллеpом, в уpовни интенсивности цвета, подаваемые на монитоp. Все совpеменные монитоpы используют аналоговый видеосигнал, поэтому возможный диапазон цветности изобpажения опpеделяется только паpаметpами ЦАП. Большинство ЦАП имеют pазpядность 8x3 - тpи канала основных цветов (кpасный, синий, зеленый, RGB) по 256 уpовней яpкости на каждый цвет, что в сумме дает 16.7 млн. цветов. Обычно ЦАП совмещен на одном кpисталле с видеоконтpоллеpом.
Видео-ПЗУ - постоянное запоминающее устpойство, в котоpое записаны видео-BIOS, экpанные шpифты, служебные таблицы и т.п. ПЗУ не используется видеоконтpоллеpом напpямую - к нему обpащается только центpальный пpоцессоp, и в pезультате выполнения им пpогpамм из ПЗУ пpоисходят обpащения к видеоконтpоллеpу и видеопамяти. ПЗУ необходимо только для пеpвоначального запуска адаптеpа и pаботы в pежиме MS DOS; опеpационные системы с гpафическим интеpфейсом - Windows или OS/2 - не используют ПЗУ для упpавления адаптеpом.

Цветопередача осуществляется по схеме RGB:

Цвет формируется за счет смешения 3-х основных цветов: красного, зеленого и синего (RGB). Для формирования цвета в одной точке используются 3 электроннолучевые пушки 3-х основных цветов.

3.5. Основные требования к аудиосистеме компьютера.
Основные требования к аудиосистеме по спецификации PC98:

· неравномерность АЧХ в диапазоне 20-17600 Гц – не более –3 дБ (44,1 кГц); в диапазоне 20-19200 Гц – не более 2 дБ (48 кГц);

· динамический диапазон – не менее 80 дБ;

· Коэффициент нелинейных искажений на воспроизведение – менее -60 дБ.

На запись – менее -75дб

· Звуковая система должна поддерживать основные звуковые форматы: mono, stereo, 8-, 16-битное кодирование сигнала. 
· Звуковые устройства не должны подключаться к шине ISA.

3.6. Структура и основные узлы аудиокарты.
Звуковая карта используется для записи и воспроизведения различных звуковых сигналов: речи, музыки, шумовых эффектов.

1. Модуль записи-воспроизведения звука. Включает АЦП, ЦАП, дополнительные фильтры и блок управления.

2. Синтезатор. Позволяет синтезировать новые звуки на основе записанных. Существует 2 способа: на основе частотной модуляции; на основе таблицы волн.

3. Модуль управления интерфейсом звуковой карты: управление взаимодействием звуковой карты с системным интерфейсом (PCI), управление взаимодействием звуковой карты с интерфейсом по которому подключаются внешние электромузыкальные инструменты (MIDI). Максимальная скорость передачи V(31 кбит/с (кбод).

4. Модуль микшера. Осуществляет коммутацию, сведение входных и выходных сигналов, позволяет накладывать звук на звук.

Аналоговая схема
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Цифровая схема
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3.7. Понятие надёжности. Основные количественные характеристики
Надежность изделий – свойства изделий сохранять значения установленных параметров функционирования в заданных пределах, соответствующих заданным режимам и условиям эксплуатации, хранения и транспортировки. 

Элементы надежности

- выполнение изделием заданных функций

- время, в течении которого необходимо обеспечить выполнение функций

- время, связанное с условиями хранения, эксплуатации и транспортировки.

Надежность – комплексная характеристика.

Долговечность – способность изделия сохранять работоспособность до полного износа

Ремонтопригодность – способность изделия к обнаружению и устранению неисправности

Сохраняемость – способность изделия непрерывно сохранять исправное состояние в течении хранения и транспортировки.

Работоспособность – способность изделия выполнять свою функцию
Коэффициент готовности – вероятность того, что в произвольный момент времени система или изделие находиться в работоспособном состоянии
Состояния изделия разделяется на работоспособность и отказ

Количественные характеристики надежности:
1. вероятность безотказной работы за время t   (P(t))
вероятность отказа за время t    (Q(t)=1-P(t))
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Вероятность безотказной работы:
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P(t)=exp[image: image36.png](— J; Adt)




Nx – число отказавших миросхем на 𝛥t
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I – область приработки изделия 𝞴 понижается
II- этап нормальной эксплуатации 𝞴=const
III – этап старения(износа) 𝞴 увеличивается
3. Среднее время наработки на отказ
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3.8. Зависимость характеристик надёжности от времени. Меры повышения надёжности работы аппаратуры.
Отказ бывает: 1- внезапный(катастрофический),постепенный и перемежающийся(сбой)
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Способы повышения надежности

1. Правовые, организационные – стандарты, регламенты качества

2. Технические:
2.1. Резервирование

Аппаратное резервирование – к работающей системе добавляют такие же элементы:
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Горячее резервирование – одновременная работа 1 и 2

Холодное резервирование – резерв, в основном состоянии выключен

Скользящее резервирование – один резервов, который может заменить любой из элементов.
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2.2. Информационное резервирование – использование корректирующих кодов. Например код Хэммингера обеспечивает корректировку 1-разрядной ошибки.

2.3. Временное резервирование – Если есть время выполнения программы. При выполнении программы многократно (в 2,3,5 раз) надежность расчета повышается. При совпадении результатов после нескольких выполнений считается, что программа выполнена правильно.
3.9.  Основные характеристики надёжности восстанавливаемых и невосстанавливаемых систем. Внешние факторы, влияющие на надёжность.
Характеристики для восстанавливаемых систем
1) µ - интенсивность восстановления

2) [image: image43.png]Te



 - среднее время восстановления
3) [image: image45.png]Ti7s



 – коэффициент готовности
Характеристики для невосстанавливаемых систем:

1) Вероятность безотказной работы в течение времени t; P(t)

P(t=0) =1

P(t=беск) =0
[image: image46.png]



2) Вероятность оказаQ(t)=1-P(t)
3) Среднее время наработки на отказ

4) Интенсивность отказов

Если изделие работает однократно в течении небольшого заданного отрезка времени для характеристики используется P(t) Q(t) t
Если изделие работает до отказа и его отказ не несет за собой серьезных или катастрофических последствий, то используются T(t) 𝞴(1\t) Kr
Внешние факторы, влияющие на надежность:
1. Климатические (температура, влажность)

2. Механические (вибрация, удары)

3. Радиоционные

	Вид воздействия 
	Возможные последиствия

	Повышенная температура
	А) нестабильность и деградация электрических параметров полупроводников Б) тепловой пробой диэлектриков и p-n переходов

В) потеря герметичности корпусов интеграционных схем.

	Пониженная температура
	А) -||-

Б) обрывы металлизации из-за возникновения механических напряжений

В)-||-

	Повышенная влажность
	А) пробой диэлектриков

Б) Коррозия металлизации и всех металлических частей

В) повреждение лакокрасочных покрытий

	Удары, вибрации
	А) потеря герметичность и деформация корпусов
Б)разрыв электрических связей из-за повреждения проводников

В) резонансные явления

	Радиационные факторы
	Сбой или отказы микросхем из-за попадания радиоактивных частиц


3.10. Методика расчета характеристик надежности невосстанавливаемых аппаратных средств. Условия расчёта.

1) Создание надежной схемы изделия(включают составляющие с максимальной интенсивностью отказа) – последовательная схема



2) Условие расчета надежности.

Все элементы на этапе нормальной эксплуатации. Считают, что интенсивность отказов постоянна.
3)Принимают, что отказы отдельных элементов надежной схемы между собой независимы.

P1*P2*P3=P – вероятность сложного события считается как произведение вероятности отдельных событий

3.11. Методика расчета характеристик надежности восстанавливаемых аппаратных средств. 

Условия приближенного расчета надежности:

1)Интенсивность отказов 𝞴 и восстановления µ рассматриваются как постоянные величины, независящие от времени.

2) Время восстановления Тв<<Т заметно меньше времени наработки на отказ.

3)Отказы и восстановления отдельных элементов и подсистем рассматриваются как независимые случайные события.
3.12. Метод расчёта надежности программных средств и их особенности.
Особенности ПО
1) Программа не является серийно изготавливаемой продукцией.

2) Программы не подвержены износу, старению

3) Если обнаруженные в процессе откладки и опытной эксплуатации ошибки устраняются, а новые не появляются, интенсивность отказов со временем уменьшается.

4) Надежность ПО в значительной степени зависит от используемых наборов входной информации. Проверить программу при всех возможных комбинациях данных нереально.

Ошибки бывают явные и скрытые

Наиболее характерные ошибки для ПО

1) Неполное или ошибочное ТЗ

2) Отклонение от задания

3) Ошибочная логика

4) Пренебрежение правилами корректного программирования


[image: image47.emf]
Число ошибок, остающихся в программе определяется сложностью программы и квалификацией программиста.
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